
KING大咖面对面-北京站

金仓社区

基于人工智能的
                 交通场景异常感知

分享嘉宾：王亚涛
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区

背景介绍

背景 传统模式 市场空间
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区背景

• 社会的刚性需求是人工智能应用发展的基础

• 大数据技术的发展是人工智能应用的基石
• 十九大、二十大报告引用、国务院关于印发新

一代人工智能发展规划的通知

• 人工智能创新平台为企业发展赋能 

我们为什么要做？
…加快建设制造强国，加快发展先进制造业，推动互联

网、大数据、人工智能和实体经济深度融合，在中高

端消费、创新领引、绿色低碳、共享经济、现代供应

链、人力资本服务等领域培育新增长点、形成新动能

大数据驱动知识学习、跨媒体协同处理、人机协同增强智能、群体集成智能、自主智能系统成

为人工智能的发展重点

人工智能技术可准确感知、预测、预警基础设施和社会安全运行的重大态势，及时把握群体认

知及心理变化，主动决策反应，将显著提高社会治理的能力和水平，对有效维护社会稳定具有

不可替代的作用

• 国务院关于印发新一代人工智能发展规划的通知

• 十九大、二十大报告引用

突破图形处理器等核心硬件，研究图像识别、语音识别、机器翻译、智能交互、知识处理、控

制决策等智能系统解决方案，培育壮大面向人工智能应用的基础软硬件产业
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区传统模式局限性

响应滞后
传统监控依赖人工轮巡，异常事件平均响
应时间超过5分钟，难以满足实时处置需
求

覆盖盲区
固定摄像头视野受限，偏远路段与复杂路
口存在监控盲点，无法实现全域覆盖

智能缺失
系统仅支持录像回溯，缺乏自动识别能
力，无法主动预警交通事故或违规行为

扩展困难
硬件扩容成本高，系统难以随交通网络增
长灵活扩展，维护效率低下

传统监控手段在响应速度、覆盖

范围与智能化方面的局限性
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区市场空间

高速交通：
目前覆盖全国13.1万公里高速

智能连接近10万路视频摄像头

海量市场空间巨大 行业现状

不 能 第 一 时 间 发 现 交 通 事 件 ， 导 致 交 通 事 件 处 置 被 动

大 量 视 频 图 像 ， 只 能 靠 人 眼 盯 视 ， 人 工 疲 劳 导 致 漏 报

现 有 交 通 数 据 采 集 手 段 ， 具 有 检 测 局 限 ， 无 法 直 观 、 快 速 地 验 证 交 通 事
件 现 场 信 息 、 发 生 原 因

实 时 视 频 流 由 于 没 有 实 时 进 行 结 构 化 分 析 ， 导 致 在 下 一 秒 即 变 成
无 用 资 源

没 有 利 用 视 频 实 时 对 交 通 流 量 、 车 速 等 信 息 进 行 采 集 和 统 计

无 法 实 时 检 测 、 预 测 交 通 事 件

视频监控设备

（红海市场）

视频大数据人工智能应用

（蓝海市场）
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区

产品技术

理论基础 技术架构 目标识别技术
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区异常类型

交通异
常

异常类型

车辆轨迹突变，如突然变道或急转弯

速度异常，如急加速或非正常停滞

违规驾驶行为，如压线或逆行

判定基准

基于正常交通规则判断行为是否合规

参照历史通行规律识别偏离模式

结合道路环境上下文评估合理性

感知技术

通过摄像头检测车辆运动轨迹变化

利用雷达监测速度与距离异常

融合多传感器数据提升识别精度

识别特性

异常需具备可被系统明确识别的特征

事件应具有实时可干预的操作窗口

响应机制

触发预警通知驾驶员或控制中心

自动介入控制，如紧急制动或避让

应用场景

 高速公路

国省干线

交通事故 违规驾驶

涵盖闯红灯、超速、逆行、疲劳驾驶等行
为，破坏交通秩序且具有较高风险性。

道路障碍
如落石、塌方、遗撒物或故障车辆，阻碍
正常通行并对行车安全构成直接威胁。

极端天气
暴雨、浓雾、冰雪等恶劣条件降低能见度
与路面附着系数，诱发连锁性交通异常。

包括车辆碰撞、追尾、侧翻等突发
性事件，严重影响交通流并可能引
发二次事故。
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区理论基础：熵模型

微观状态

宏观状态

群体微观变量选取

传统
机器学习特

征提取

深度学习
特征提取

群体微观状态构建

深度学习目
标跟踪

传统
机器学习
目标跟踪

群体微观状态熵的构建

时间熵 空间熵

熵值突变曲线
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区理论基础：时空转换模型

视频序列 时空信息转换

流量统计结果
上行：13
大车：2

小车：11

下行：17
大车：7

小车：10

轻型稀疏卷积神经网络
目标位置
目标类型

个数
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区技术架构
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区理论来源

面阵相机 一帧图像

面阵相机的
芯片组成

1 2 3 4 n
…
…

对比维度 面阵相机 线阵相机

工作原理 传感器呈“面状”矩阵排列，可一次性捕获完整
的二维图像

传感器呈“线状”排列，通过与被测物体的相对
运动，逐行扫描拼接成二维图像

成像特点 获取的图像是常规的矩形，直观反映物体全貌，
适合静态或低速场景

图像极长（如几K像素）、极窄（仅几个像素），
适合扫描连续或大视野物体

核心优势 成像直观、系统相对简单、易于集成、适用于多
种常规测量（面积、形状等）

高分辨率（微米级）、高行频（扫描速度极快）、
适合检测连续运动的物体
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区

基于面阵相机和线阵相机的特点，针对交通场景车流量情况，提出了将面阵相机转换成线阵相机的转换模型：

基于人工智能的时空转换模型
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区基于人工智能的时空转换模型

车流量

基于转换模型，采样图无重复、无遗漏保留了通过的车辆信息

基于目标检测完成计数，计算车流量数据，并区分大小车

车速

采样图上的目标的高度，反映了车辆完全通过采样线的时间。车速与高度成反比

V = S / H ， S为每个场景统计值，H为该目标的高度

 占有率

当前场景车辆的面积与路面面积的比例

车头时距

时间概念，连续两车的车头端部通过某一断面的时间间隔

   21 TTTP
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区

卷积层：Convolutional Layer，

通过卷积核对输入数据进行局部运

算，卷积核在输入数据上滑动，称

为步幅stride，计算每个局部区域

的加权和，该操作保留了输入数据

的局部空间关系

基于人工智能的目标识别-卷积层
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区基于人工智能的目标识别-池化层

池化层：Pooling Layer，作为卷

积层后常见的下采样机制，它的核

心目的是通过缩减特征图的尺寸，

减小计算量，并为模型提供一定的

空间不变性，避免模型对微小的位

移或旋转过于敏感
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区基于人工智能的目标识别-全连接层

全连接层：Fully Connected 

Layer，简称FC层，其功能是将

输入数据的所有特征映射到输出

层，进行分类或回归等任务

全连接层是神经网络中的最后一

层，也被称为“密集连接层”
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区基于人工智能的目标-识别结果

正常况情 异常情况-摄像机转动

KI
NG
大
咖
面
对
面
-北
京
站
 仅
供
学
习
参
考

KI
NG
大
咖
面
对
面
-北
京
站
 仅
供
学
习
参
考

KI
NG
大
咖
面
对
面
-北
京
站
 仅
供
学
习
参
考



成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区

应用效果

产品形态 产品功能 应用效果
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区产品形态

数据采集1 数据分析2

应用展现3

模拟或网络摄像机

硬盘录像机/光平台

服务器

数据及应用服务器

视频客户端系统

C/S架构

服务器
综合管理系统

业务应用系统
B/S架构

用户
既有
设备

…
…

…
…

1

2

3

产
品
组
成

03

0201

04
产品功能

产品功能产品形态－软硬件一体化

• 全路网全天候检测

• 秒级发现各类事件

• 声光电一体化报警

交通事件实时报警

• 毫秒采集交通流量

• 分钟计算交通车速

• 分车道分方向精准

交通运行参数采集

• 研判常发拥堵路段

• 自动分析事件原因

• 辅助决策应急处置

研判分析数据挖掘

• 接入各种视频设备

• 检测设备异常状态

• 监控视频异常场景

视频设备状态检测
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区产品形态

多场景适应性检测

交通事件监测
对视频监测路段影响车辆通行及交通安全的
异常交通状况及行为的交通事件进行检测分
析，当检测出交通事件则进行报警提示

夜间 隧道雪天雾天

拥堵
检测

车辆
逆行

非机
动车

抛洒物
停车
检测

行人
检测

产品功能
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成为世界卓越的数据库产品与服务提供商

金仓社区应用效果

应
用
案
例
效
果

系统检测出的交通事件，结合GIS 地图实

时进行报警提示，并定位到事故发生地附

近的监控摄像机，形成路况运行状态的实

时监控

显示事件信息包括：事件编号、设
备编码、里程桩号、所属路段、事
件类型、事件等级、事件发生时
间、车行方向、报警描述、事件发
生时交通流参数
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THANKS
成为世界卓越的数据库产品与服务提供商
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